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扭伤归胶囊由当归、防风、枳壳、浙贝母、知母、天南

星（制）、瓜萎、白芷、红花9味药组成，具有理气、活血化

瘀、消肿止痛的作用，常用于胸肋、腰背、四肢等软组织

急性损伤。方中当归乃血中之气药，盖气调则血和，故

有血滞能通、血虚能补、血枯能润、血乱能接之功；防风、

天南星（制）为祛风散血、除疾之要药；枳壳有破气行疾，

开胃健脾之功；浙贝母、知母、瓜蒌能清肺、泻火、化痰，

有润肺止咳之效；白芷能散风除湿、芳香通窍；红花有破

瘀之功，瘀行则血活。

扭伤归胶囊现行质量标准为原国家食品药品监督

管理总局颁布的国家药品标准 YBZ08332006-2015，但

仅包含了当归、防风、枳壳、红花 4 味药的薄层色谱

（thin-layer chromatography，TLC）鉴别和浙贝母中贝母
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摘 要 目的 为提高扭伤归胶囊的质量标准提供参考。方法 在现行质量标准的基础上，建立扭伤归胶囊中白芷和知母的薄层色

谱（TLC）鉴别方法，建立同时测定芒果苷、升麻素苷、柚皮苷、新橙皮苷和 5-O-甲基维斯阿米醇苷 5种成分含量的高效液相色谱

（HPLC）法并确定限度。结果 扭伤归胶囊供试品TLC图中，在与相应（混合）对照品或白芷、知母对照药材相同位置上，均显相同

颜色的斑点，且阴性对照无干扰。芒果苷、升麻素苷、柚皮苷、新橙皮苷和5-O-甲基维斯阿米醇苷检测质量浓度的线性范围分别为

7.98～127.63、6.74～107.84、53.06～848.96、39.31～628.90、13.54～216.62 μg/mL（r均为0.999 9）；精密度、稳定性（24 h）、重复性试

验的 RSD 均不高于 1.20％（n＝6），平均加样回收率分别为 95.00％、105.16％、97.16％、101.00％、104.97％（RSD≤1.50％，n＝6）。

4批样品中，上述5种成分的平均含量分别为0.842、0.696、6.951、5.755、1.106 mg/g，方中知母、防风、枳壳分别以芒果苷含量、升麻

素苷和5-O-甲基维斯阿米醇苷总量、柚皮苷和新橙皮苷总量计不得少于0.42、0.90、6.36 mg/粒。结论 本研究建立了扭伤归胶囊中

白芷、知母的TLC鉴别方法及芒果苷等5种成分的含量测定方法，并确定了方中知母、防风、枳壳的限度。
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Study on the improvement of quality standard for Niushanggui capsules
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ABSTRACT OBJECTIVE To provide reference for the improvement of the quality standard for Niushanggui capsules.

METHODS Based on the previous quality standard，thin-layer chromatography（TLC）identification methods were established for

Angelicae dahurica and Anemarrhenae asphodeloides. High performance liquid chromatography（HPLC）method was established to

determine the contents of 5 components simultaneously，such as mangiferin，prim-O-glucosylcimifugin，naringin，neohesperidin

and 5-O-methylvisammioside. The limits were confirmed. RESULTS TLC chromatogram of Niushanggui capsules showed the same

color spots in the same position as the corresponding（mixed）substance control or reference medicinal material of A. dahuricae

and A. asphodeloides，while the negative samples had no interference. The linear range of mangiferin，prim-O-glucosylcimifugin，

naringin，neohesperidin and 5-O-methylvisammioside were 7.98-127.63，6.74-107.84，53.06-848.96，39.31-628.90，13.54-216.62

μg/mL，respectively（all r＝0.999 9）. RSDs of precision，stability（24 h）and repeatability tests were all no more than 1.20％（n＝

6）. The average recoveries were 95.00％，105.16％，97.16％，101.00％ and 104.97％（RSD≤1.50％，n＝6）. In 4 batches of

samples，the average contents of the above 5 components were 0.842，0.696，6.951，5.755 and 1.106 mg/g respectively；the limits

of A. asphodeloides，Saposhnikovia divaricata and Citrus aurantium were based on the contents of mangiferin，the total content of

prim-O-glucosylcimmifugin and 5-O-methylvisammioside，naringin and neohesperidin，which would not be less than 0.42，0.90

and 6.36 mg/grain，respectively. CONCLUSIONS TLC identification methods of A. dahurica and A. asphodeloides and the

content determination methods of 5 components as mangiferin in Niushanggui capsules are established in this study，and the limits

of A. asphodeloides，S. divaricata and C. aurantium are confirmed.
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素甲、贝母素乙的高效液相色谱（high performance liquid

chromatography，HPLC）含量测定，缺少其余药味的定性

和定量分析，难以全面评价该制剂的质量[1]。方中防风

具有祛风、解表、胜湿、止痉之功效，其所含色原酮类化

合物（如升麻素苷和 5-O-甲基维斯阿米醇苷）是全方发

挥解热镇痛和抗炎作用的主要活性成分[2－4]；枳壳具有

理气宽中、行滞消胀等功效，柚皮苷和新橙皮苷是其代

表性成分[5－6]；芒果苷为知母的主要活性成分，具有清热

泻火、滋阴润燥的功效[7－8]；白芷的主要成分为欧前胡素

和异欧前胡素，具有解表散寒，祛风止痛、消肿排脓之功

效，临床上多用于抗炎、镇痛[9]。鉴于此，本课题组按照

国家药典委员会国家药品标准提高研究课题（No.

YBZ08332006-2015）任务书有关要求，在现行质量标准

的基础上，采用TLC法对扭伤归胶囊中白芷、知母进行

定性鉴别，并运用HPLC法测定其中芒果苷、升麻素苷、

柚皮苷、新橙皮苷、5-O-甲基维斯阿米醇苷5种成分的含

量，使其质量可控性更强、检验标准更加全面和完善，为

综合评价该制剂质量提供参考。

1 材料

1.1 主要仪器

本研究所用主要仪器包括 1260 InfinityⅡ型 HPLC

仪及配备的二极管阵列检测器（美国 Agilent 公司）、

BS21S型电子天平（德国Sartorius公司）、XP6型电子天平

（瑞士Mettler Toledo公司）、KH-700TDB型高频数控超声

波清洗器（昆山禾创超声仪器有限公司）、VISUALIZER

型TLC数码成像仪（瑞士Camag公司）等。

1.2 主要药品与试剂

扭伤归胶囊（批号分别为 181101、190901、190902、

210481，规格均为每粒装 0.5 g）以及缺白芷阴性对照样

品、缺知母阴性对照样品、缺防风阴性对照样品、缺枳壳

阴性对照样品均由无锡济民可信山禾药业股份有限公

司提供；升麻素苷对照品（批号 111522-201712，纯度

94.6％）、5-O- 甲 基 维 斯 阿 米 醇 苷 对 照 品（批 号

111523-201811，纯度 97.4％）、柚皮苷对照品（批号

110722-201815，纯度 91.7％）、新橙皮苷对照品（批号

111857-201703，纯度 99.4％）、芒果苷对照品（批号

111607-201704，纯度 98.1％）、欧前胡素对照品（批号

110826-201616，纯度 99.6％）、异欧前胡素对照品（批号

110827-201812，纯度 99.6％）、白芷对照药材（批号

120945-201510，供鉴别使用）、知母对照药材（批号

121070-201806，供鉴别使用）均购自中国食品药品检定

研究院；硅胶G薄层板（规格100 mm×100 mm）购自青岛

海洋化工有限公司；聚酰胺薄膜（规格 10 cm×20 cm）购

自浙江省台州市路桥四甲生化塑料厂；甲醇和磷酸均为

色谱纯，其余试剂均为分析纯，水为超纯水。

2 方法与结果

2.1 TLC鉴别

2.1.1 白芷药材的TLC鉴别 取扭伤归胶囊内容物适

量，混匀，研细，取 2 g，加乙醚 10 mL，浸泡 1 h并时时振

摇，滤过，滤液挥干，残渣加乙酸乙酯1 mL使溶解，作为

供试品溶液。取缺白芷阴性对照样品，按上述方法操

作，制成缺白芷阴性对照溶液。另取白芷对照药材粉末

（过三号筛）0.5 g，按上述方法操作，制成白芷对照药材

溶液。再分别取欧前胡素、异欧前胡素对照品适量，加

乙酸乙酯溶解、稀释，制成质量浓度均为 2 mg/mL的混

合对照品溶液。按照2020年版《中国药典》（四部）通则

“0502薄层色谱法”相关要求[10]，吸取欧前胡素、异欧前

胡素混合对照品溶液，缺白芷阴性对照溶液，白芷对照

药材溶液，供试品溶液各 4 µL，分别点于同一硅胶G薄

层板上，以石油醚（30～60 ℃）-乙醚（3 ∶2，V/V）为展开剂，

展开，取出，晾干，置于紫外光灯（365 nm）下检视，结果见

图1。由图1可见，供试品色谱中，在与白芷对照药材色谱

和欧前胡素、异欧前胡素混合对照品色谱相应的位置上，

均显相同颜色的荧光斑点，且缺白芷阴性对照无干扰。

2.1.2 知母药材的TLC鉴别 取扭伤归胶囊内容物适

量，混匀，研细，取2 g，加稀乙醇10 mL，超声（功率250 W，

频率40 kHz）处理20 min，过滤，取续滤液作为供试品溶

液。取缺知母阴性对照样品，按上述方法操作，制成缺知

母阴性对照溶液。另取知母对照药材粉末（过三号筛）

0.5 g，按上述方法操作，制成知母对照药材溶液。再取芒

果苷对照品适量，加稀乙醇溶解、稀释，制成质量浓度为

0.5 mg/mL的对照品溶液。按照2020年版《中国药典》（四

部）通则“0502薄层色谱法”相关要求[10]，吸取芒果苷对照

品溶液、缺知母阴性对照溶液、知母对照药材溶液、供试品

溶液各1 µL，分别点于同一聚酰胺薄膜上，以乙醇-水（3 ∶1，
V/V）为展开剂，展开，取出，晾干，置于紫外光灯（365 nm）

下检视，结果见图2。由图2可见，供试品色谱中，在与知

1 2 3 4 5 6 7

1：欧前胡素、异欧前胡素混合对照品；2：缺白芷阴性对照；3：白芷

对照药材；4～7：供试品（批号分别为181101、190901、190902、210481）

图1 白芷药材的TLC图
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母对照药材色谱和芒果苷对照品色谱相应的位置上，均

显相同颜色的荧光斑点，且知母阴性对照无干扰。

2.2 含量测定

2.2.1 混合对照品贮备溶液的制备 取芒果苷、升麻素

苷、柚皮苷、新橙皮苷、5-O-甲基维斯阿米醇苷对照品各

适量，加 50％甲醇制成质量浓度分别为 127.63、107.84、

848.96、628.90、216.62 μg/mL 的混合对照品贮备溶液，

备用。

2.2.2 供试品溶液的制备 取扭伤归胶囊内容物适量，

研细，混匀，取约1.0 g，精密称定，置于25 mL量瓶中，加

50％甲醇 20 mL，超声（功率 250 W，频率 40 kHz）处理

30 min，放冷，加 50％甲醇至刻度，摇匀，滤过，取续滤

液，即得。

2.2.3 阴性对照溶液的制备 分别取缺防风、缺知母、

缺枳壳阴性对照样品各 1.0 g，按照“2.2.2”项下方法操

作，制成相应的阴性对照溶液。

2.2.4 色谱条件 以 Agela Durashell C18（4.6 mm×250

mm，5 μm）为色谱柱，以甲醇（A）-0.1％磷酸溶液（B）为流

动相进行梯度洗脱（0～5 min，20％A；5～15 min，20％A→

33％A；15～36 min，33％A→45％A；36～50 min，45％A→

55％A；50～55 min，55％A→70％A；55～60 min，70％A→

20％A）；流速为 1.0 mL/min；柱温为 35 ℃；检测波长为

254 nm（芒果苷、升麻素苷、5-O-甲基维斯阿米醇苷）、

280 nm（柚皮苷、新橙皮苷）；进样量为10 μL。

2.2.5 专属性考察 分别吸取“2.2.1”～“2.2.3”项下混

合对照品贮备溶液、供试品溶液和阴性对照溶液各 10

μL，按“2.2.4”项下色谱条件进样测定，记录色谱图，详见

图3。由图3可见，在该色谱条件下，供试品溶液的理论

板数按芒果苷、5-O-甲基维斯阿米醇苷峰计均不低于

10 000，相邻色谱峰间的分离度均大于1.5；同时，供试品

色谱中，在与对照品色谱相同保留时间处检出色谱峰，

方中其他成分对芒果苷、升麻素苷、柚皮苷、新橙皮苷、

5-O-甲基维斯阿米醇苷的测定均无干扰。

2.2.6 线性关系考察 取“2.2.1”项下混合对照品贮备

溶液，用 50％甲醇稀释，制成芒果苷质量浓度分别为

7.98、15.95、31.91、63.81、127.63 μg/mL，升麻素苷质量浓

度分别为 6.74、13.48、26.96、53.92、107.84 μg/mL，柚皮

苷质量浓度分别为 53.06、106.12、212.24、424.45、848.96

μg/mL，新橙皮苷质量浓度分别为 39.31、78.61、157.23、

314.45、628.90 μg/mL，5-O-甲基维斯阿米醇苷质量浓度

分别为 13.54、27.08、54.15、108.31、216.62 μg/mL的系列

混合对照品溶液，按“2.2.4”项下色谱条件进样测定，记

录峰面积。以待测成分的峰面积（y）为纵坐标、质量浓

度（x）为横坐标进行回归分析，得回归方程，结果见表1。

2.2.7 检测限和定量限考察 取“2.2.6”项下最低质量

浓度的混合对照品溶液，用 50％甲醇逐级稀释，按照

“2.2.4”项下色谱条件进样测定，以信噪比10 ∶1测得定量

限，以信噪比3 ∶ 1测得检测限。结果显示，芒果苷、升麻

素苷、柚皮苷、新橙皮苷、5-O-甲基维斯阿米醇苷的定量

限分别为 0.06、0.16、0.18、0.16、0.24 μg/mL，检测限分别

为0.02、0.05、0.05、0.05、0.07 μg/mL。

2.2.8 精密度试验 取“2.2.6”项下芒果苷、升麻素苷、

柚皮苷、新橙皮苷、5-O-甲基维斯阿米醇苷质量浓度分

别为 31.91、26.96、212.24、157.23、54.15 μg/mL的混合对

照品溶液，按照“2.2.4”项下色谱条件重复进样测定6次，

记录峰面积。结果显示，芒果苷、升麻素苷、柚皮苷、新

橙皮苷、5-O-甲基维斯阿米醇苷峰面积的 RSD 分别为

0.40％、0.42％、0.30％、0.31％、0.26％（n＝6），表明仪器

精密度良好。

2.2.9 稳定性试验 取“2.2.2”项下供试品溶液（批号

181101），分别于室温下放置 0、2、4、8、12、24 h 时按照

“2.2.4”项下色谱条件进样测定，记录峰面积。结果显

示，芒果苷、升麻素苷、柚皮苷、新橙皮苷、5-O-甲基维斯

阿米醇苷峰面积的RSD分别为 0.24％、1.20％、0.20％、

0.25％、1.15％（n＝6），表明供试品溶液在室温下放置

24 h内稳定性良好。

2.2.10 重复性试验 精密称取扭伤归胶囊（批号

181101）内容物1.0 g，共6份，分别按照“2.2.2”项下方法

制成供试品溶液，再按照“2.2.4”项下色谱条件进样测

定，记录峰面积并代入回归方程计算各成分的含量。结

果显示，芒果苷、升麻素苷、柚皮苷、新橙皮苷、5-O-甲基

维斯阿米醇苷的平均含量分别为 0.974、0.673、6.504、

4.577、1.181 mg/g，RSD 分别为 1.03％、0.27％、0.38％、

0.39％、0.36％（n＝6），表明方法重复性良好。

2.2.11 加样回收率试验 称取已知含量的扭伤归胶囊

（批号181101）内容物约0.5 g，精密称定，共6份，分别置

于 25 mL 量瓶中，加入芒果苷、升麻素苷、柚皮苷、新

1：芒果苷对照品；2：缺知母阴性对照；3：知母对照药材；4～7：供

试品（批号分别为181101、190901、190902、210481）

图2 知母药材的TLC图

1 2 3 4 5 6 7
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橙皮苷、5-O- 甲基维斯阿米醇苷质量浓度分别为

0.516 6、0.311 7、3.175 5、2.324 7、0.546 9 mg/mL的混合

对照品溶液（配制方法同“2.2.1”项）1 mL，按照“2.2.2”

项下方法制成供试品溶液，再按照“2.2.4”项下色谱条

件进样测定，记录峰面积并计算加样回收率，结果见

表 2。

2.2.12 样品含量测定 取4批扭伤归胶囊样品适量，分

别按照“2.2.2”项下方法制成供试品溶液，再按照“2.2.4”

项下色谱条件进样测定，记录峰面积并代入回归方程计

算各成分的含量，重复测定 2次，计算平均值，结果见

表3。

2.3 限度确定

由表 3可见，4批扭伤归胶囊中芒果苷、升麻素苷、

柚皮苷、新橙皮苷、5-O-甲基维斯阿米醇苷的平均含量

分别为0.842、0.696、6.951、5.755、1.106 mg/g。根据芒果

苷转移率＝成药中芒果苷的含量/（知母中芒果苷的含

量×知母的处方量）×100％计算，得芒果苷的转移率最低

为 9.8％、最高为 21.8％，平均值为 18.8％。暂将芒果苷

的限度设定为知母最低含量×处方量×平均转移率，即

0.42 mg/粒，综合考虑，扭伤归胶囊含知母以芒果苷

（C19H18O11）计不得少于0.42 mg/粒。同上，扭伤归胶囊含

防风以升麻素苷（C22H28O11）和 5-O-甲基维斯阿米醇苷

（C22H28O10）总量计不得少于0.90 mg/粒，含枳壳以柚皮苷

（C27H32O14）和新橙皮苷（C28H34O15）总量计不得少于 6.36

mg/粒。

3 讨论
3.1 药材的选择

扭伤归胶囊原质量标准 YBZ08332006有 3项理化

鉴别，但方法专属性较差，在现行质量标准YBZ08332006-

图3 扭伤归胶囊定量分析的HPLC图
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F.供试品溶液（批号181101）（280 nm）

柚皮苷 新橙皮苷

柚皮苷
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芒果苷
5-O-甲基维斯阿米醇苷

升麻素苷
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升麻素苷芒果苷

5-O-甲基维斯阿米醇苷

升麻素苷

芒果苷

表1 芒果苷等5种成分的回归方程与线性范围

成分
芒果苷
升麻素苷
柚皮苷
新橙皮苷
5-O-甲基维斯阿米醇苷

回归方程
y＝45 044.29x－7.40

y＝18 846.54x+1.88

y＝19 281.90x+42.84

y＝19 207.73x+26.42

y＝19 394.95x+4.39

r

0.999 9

0.999 9

0.999 9

0.999 9

0.999 9

线性范围/（μg/mL）

7.98～127.63

6.74～107.84

53.06～848.96

39.31～628.90

13.54～216.62
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2015中已被删除，增加了红花的TLC鉴别，对知母、天南

星（制）、白芷未涉及。本研究在现行质量标准的基础

上，增加了知母和白芷的TLC鉴别，同时采用HPLC法

对防风、枳壳、知母进行了含量测定，以达到同时控制方

中不同药味的目的，为进一步提高扭伤归胶囊的质量标

准提供参考。

3.2 TLC鉴别药材和方法的选择

扭伤归胶囊由9味药组成，成分复杂，现行标准质控

不够全面，缺少白芷、知母、天南星（制）等关键药味的质

控项目，故十分有必要建立上述药材的TLC鉴别方法以

控制药品的整体质量。本研究参考 2020年版《中国药

典》（一部）“白芷”“知母”鉴别项下的方法建立了扭伤归

胶囊中这两味药的TLC鉴别方法[11]。结果显示，供试品

色谱中，与对照药材和（混合）对照品色谱相应位置上均

显相同颜色的斑点，且阴性对照无干扰。在方法学研究

中，笔者比较了不同厂家的薄层板以及在不同温度、不

同湿度下的展开情况，结果表明，各色谱斑点及分离度

均符合 2020年版《中国药典》（四部）通则“0502薄层色

谱法”的相关要求[10]，且耐用性良好。此外，本课题组还

对天南星（制）进行了 TLC 鉴别研究，但阴性对照有干

扰，经过多次实验后仍未能找到适宜的展开条件，故未

将其TLC鉴别方法列入正文中。

3.3 HPLC流动相的选择

通过查阅相关文献[12－15]，本课题组考察了甲醇-0.1％

醋酸溶液、甲醇-0.1％磷酸溶液、乙腈-0.2％醋酸溶液 3

种流动相系统的分离效果。结果显示，以甲醇-0.1％磷

酸溶液为流动相时，5种待测成分的出峰时间、峰形及峰

纯度最优，故采用甲醇-0.1％磷酸溶液作为流动相。

3.4 HPLC检测波长的选择

本课题组前期采用二极管阵列检测器进行全波长

扫描，发现芒果苷、升麻素苷、5-O-甲基维斯阿米醇苷在

254 nm波长处有最大吸收，柚皮苷、新橙皮苷在280 nm

波长处有最大吸收，故选择254、280 nm作为检测波长。

3.5 HPLC供试品溶液提取条件的选择

本课题组前期分别考察了超声、冷浸、加热回流等

不同提取方式的提取效果，结果表明，超声处理的提取

效果最好，故最终确定以超声作为供试品溶液的提取方

式。本课题组前期还考察了提取溶剂（50％甲醇、70％

甲醇、甲醇、乙醇、正丁醇）、超声时间（20、30、50 min）、

取样量（1.0、2.0、4.0 g）对提取效果的影响，结果显示，取

1 g样品加50％甲醇超声提取30 min的效果最好。

3.6 不足

本方中天南星（制）为有毒中药，在实验设计中有

TLC鉴别和含量测定研究内容。但在TLC鉴别研究中，

本课题组尝试了多种供试品溶液制备方法：60％乙醇超

声处理、甲醇超声处理、乙醇冷浸处理、乙醇加热回流、

石油醚索氏提取等；同时，本课题组也尝试了多种展开

剂和显色剂，均未得到理想结果[未找到天南星（制）的

特征斑点]。此外，本课题组还尝试采用HPLC法对天南

星（制）进行鉴别和含量测定研究，但均未能找到特征

峰。鉴于此，此次标准提升未涉及天南星（制）相关检验

项目。

本课题组在前期实验中设计了当归指标性成分阿

魏酸的含量测定项，但实验结果显示，阿魏酸的含量较

低，色谱峰响应极弱且阴性对照有干扰，虽反复优化供

试品溶液的制备方法和色谱条件，仍未能消除阴性对照

的干扰，考虑到现行质量标准已收载当归的 TLC 鉴别

项，故此次多成分含量测定未纳入阿魏酸。

综上所述，本研究在扭伤归胶囊现行质量标准的基

础上，增加了白芷、知母的TLC鉴别项，扩展了含量测定

项的指标性成分，建立了可同时测定扭伤归胶囊中芒果

表2 芒果苷等5种成分的加样回收率试验结果（n＝6）

成分

芒果苷

升麻素苷

柚皮苷

新橙皮苷

5-O-甲基维斯阿米醇苷

取样量/
g

0.507 0

0.507 4

0.507 4

0.507 9

0.507 2

0.507 5

0.507 0

0.507 4

0.507 4

0.507 9

0.507 2

0.507 5

0.507 0

0.507 4

0.507 4

0.507 9

0.507 2

0.507 5

0.507 0

0.507 4

0.507 4

0.507 9

0.507 2

0.507 5

0.507 0

0.507 4

0.507 4

0.507 9

0.507 2

0.507 5

已知量/
mg

0.493 8

0.494 2

0.494 2

0.494 7

0.494 0

0.494 3

0.341 2

0.341 5

0.341 5

0.341 8

0.341 3

0.341 5

3.297 5

3.300 1

3.300 1

3.303 4

3.298 8

3.300 8

2.320 5

2.322 4

2.322 4

2.324 7

2.321 5

2.322 8

0.598 8

0.599 2

0.599 2

0.599 8

0.599 0

0.599 4

加入量/
mg

0.516 6

0.516 6

0.516 6

0.516 6

0.516 6

0.516 6

0.311 7

0.311 7

0.311 7

0.311 7

0.311 7

0.311 7

3.175 5

3.175 5

3.175 5

3.175 5

3.175 5

3.175 5

2.324 7

2.324 7

2.324 7

2.324 7

2.324 7

2.324 7

0.546 9

0.546 9

0.546 9

0.546 9

0.546 9

0.546 9

测得量/
mg

0.983 2

0.985 0

0.982 5

0.989 5

0.982 5

0.987 0

0.676 8

0.671 3

0.667 9

0.667 5

0.665 2

0.666 7

6.392 4

6.378 0

6.382 5

6.379 8

6.372 3

6.407 9

4.670 5

4.694 8

4.646 4

4.663 2

4.659 7

4.688 0

1.163 8

1.160 8

1.175 5

1.178 6

1.179 4

1.181 7

加样回收率/
％

94.73

95.01

94.52

95.78

94.56

95.37

107.67

105.81

104.72

104.49

103.91

104.33

97.46

96.93

97.07

96.88

96.79

97.85

101.09

102.05

99.97

100.59

100.58

101.74

103.31

102.69

105.38

105.83

106.13

106.47

平均加样回
收率/％

95.00

105.16

97.16

101.00

104.97

RSD/
％

0.52

1.32

0.42

0.77

1.50

表 3 4批扭伤归胶囊中芒果苷等 5种成分的含量测定

结果（n＝2，mg/g）

批次
181101

190901

190902

210481

平均值

芒果苷
0.974

0.980

0.967

0.448

0.842

升麻素苷
0.673

0.694

0.689

0.728

0.696

柚皮苷
6.504

6.600

6.549

8.149

6.951

新橙皮苷
4.577

4.616

4.578

9.249

5.755

5-O-甲基维斯阿米醇苷
1.181

1.185

1.174

0.885

1.106
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苷、升麻素苷、柚皮苷、新橙皮苷、5-O-甲基维斯阿米醇

苷含量的新方法。但由于本研究样品批次偏少（只有 4

批），后期将进一步积累数据，在此基础上制订上述各成

分的合理含量限度。
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